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Uppgift 19.6
Betrakta ytan

3x% + x2 + x3 + 2V3x,x5 = 1.

Vi skall undersoka vilka avstand till origo som punkter pa ytan kan ha. Ytan ar nivaytan Q(u) = 1 till
den kvadratiska formen Q: R3 — R definierad av

X1
Q(u) =3x7 + x5 + x5 +2V3xyx3, Vu= g<x2> € RS.
X3

Till Q hér den symmetriska matrisen

med egenvarden

och motsvarande egenrum

E1=

F =l )

Vi infor sdlunda en ON-egenbas f = (f; f, f3) genom att satta

1 (V3 0 1
f1=52 0 | f,=ell], f3=§
1 0

Vi kan nu uttrycka Q i den nya basen:

V1
Q(w) =4y? +y3, Vu= g(yz> € R3.
V3

| vart nya koordinatsystem (som ju bara ar roterat i forhallande till det gamla) heter alltsa ytan
4yt +y3 =1

som ocksa kan skrivas

2
}’1) V2\?
— | +|=—) =1
<1/2 ( 1)
Vi har alltsa en cylinder langst y;-axeln. Halvaxlarnas langder ar 1/2 (i y;-led) respektive 1 (i y,-led).

Det ar nu trivialt att rita ytan (cylindern) i vart nya koordinatsystem:
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| bilden ovan ar y,-axeln réd, y,-axeln gron och y3-axeln bla, och skalan pa axlarna ar o Notera att

cylindern gar langs y;-axeln och att den stracker sig fran —0.5 till +0.5 langs y;-axeln och fran —1 till

+1 langst y,-axeln. Det ar nu uppenbart att minsta avstandet till origo ar > och intraffar i punkterna

1f 1 (V3
+-f, =+= .
t5h —42 (1)

Nagot storsta avstand fran en punkt pa ytan till origo finns inte, utan hur stora avstand som helst kan
erhallas.
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