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Uppgift 20.6

Vi skall bestdmma snittet mellan de tva ytorna

Sit x% +5x2 4+ 5x% — 4xyx, + 4x1x3 — 6x,x3 = 1

1
Sy: x12+x%+x§=§.

Lésning:

S, ar uppenbarligen en sfar kring origo med radie 1/3. Daremot 4r det mycket svart att sdga vad S;
ar for sorts yta (cylinder, ellipsoid, paraboloid, hyperboloid, ...). Vi vdljer da att byta till ett nytt ON-
koordinatsystem som passar bra 6verens med S;. Notera att S; ar nivaytan Q(u) = 1 till den
kvadratiska formen

X1
Q(u) = x? + 5x7 + 5x% — 4x1x, + 4x1x3 — 6x,%3, VU= g<x2> € R3
X3

som i standardbasen ges av matrisen

Den har matrisen har egenvarden

och motsvarande egenrum

E1=

) = )

Viinfor salunda en ON-bas f = (f; f, f3) av egenvektorer genom att

f ! 12 f —1 (1) f —1 _;}
= —e| — ) = e , = el — .
! 3~ 2 2 \/Z_ 1 3 \/'E_ 1

Noter att den nya basen bara ar roterad i forhallande till standardbasen. | den nya basen ar

V1
Q(u) =9yf +2yZ, Vu= f(yz) € R3
Y3

sd att S; har ekvationen
9yZ +2y7 =1

samtidigt som S, fortfarande har ekvationen
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(varfor?). Ekvationen for S; kan skrivas

pss i Y2
(1/3) "\,

sd uppenbarligen ar S; en elliptisk cylinder langs y3-axeln som stracker mellan iéi y;-led och i\/%i

y,-led. Samtidigt ar S, en sfar med radie % kring origo. Det ar nu mycket enkelt att rita en bild som

. o . 11, . . .
innehaller §; och S, och de nya koordinataxlarna. Eftersom 3 < 7 ligger sfaren innanfor cylindern,

men det ar natt och jamnt att den far plats. Sfaren tangerar cylindern i punkterna

1 1 (1

2

Dessa tva punkter ar alltsa de sokta skarningspunkterna.

| bilden nedan ar skarningspunkterna markerade i gult. Skalan pa axlarna ar o Den roda axeln ar y, -

axeln, den grona ar y,-axeln och den blaa ar y;-axeln.
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