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Uppgift 20.7
Lat

X1 X3
u=-e|xz och v=e(X1
X3 Xy

vara enhetsvektorer i rummet. Vi skall bestdmma stérsta mojliga vinkel mellan dem.
Lésning:
Forst noterar vi att [u| = |v| sa att uppgiften ar rimlig. Skalarprodukten mellan u och v ar

(ulV) = x1X3 + x1x2 + x2x3 =
= |u||v| cos £(u,v) = cos 2(u,v)

dar £(u, v) ar vinkeln mellan u och v. Alltsa ar
£(u,v) = arccos(x;x3 + x1x5 + X3x3).

Eftersom arccos ar en strangt avtagande funktion ar det klart att vinkeln dr som storst nar
X1X3 + X1 X5 + Xpx3 dr som minst. Men

Q(X) = x1x3 + X105 + X33, VX = (x;,%;,x3) € R3
ar en kvadratisk form, sa satsen
AminlX|? < Q(X) < Apaylx|?, VX ER3

galler, dar A,,;, och A,,.« ar minsta respektive storsta egenvardet till den symmetriska avbildning som
hor till Q. | vart fall &r dessutom [x| = 1, sa att

Amin < Q(X) < Amax-

Var kvadratiska form har matrisen

- 1 o
och vi finner A, = s Alltsa ar

1<
—3= Q(x).

[Extremvardet — 5 antages ocksa, namligen da x ar en egenvektor till 1,,,;,. Eftersom egenrummet ar

ett vektorrum av atminstone dimension 1 &r det klart att det skar enhetssfaren.] Den storsta vinkeln
mellan u och v ar alltsa

1 2
2(u, V) ax = arccos (— E) =3 = 120°.

1/1



	Uppgift 20.7

