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Uppgift 22.2

Lat (x,)o och (yx)g vara tva talfoljder som uppfyller

X = 0.8xk_1 + 0'3yk—1
Yk = 0.2xk_1 + 0'7yk—1

dar xy och y, ar givna konstanter. Vi skall visa att
. Xk
lll—g;log (yk)
ar parallell med en och samma vektor oberoende av startvardena x, och y,.
Lésning:

Satt

xe=elie =e(y) och A= (03 07)

sa att vart system kan skrivas
Xk,g = Ang—l,g!

d.v.s.
5)=62 072G

Matrisen Ag har egenvarden

och motsvarande egenrum

E, = [9(3{2)]' E, = [9(_11)]

Viinfor sélunda en egenbas f = (f; ;) till A, genom att sétta
_.(3/2 _ (1
f=e(). hme(})

| den nya basen ar avbildningsmatrisen

saom
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sa kan vart system skrivas
in = AEXk—l,fl

d.v.s.

G = 2
v/ \0 1/2)\yp_1/)°
Xk Xk
Vi Vi
inget med derivator att gora!] Vi har alltsa kopplat isar ekvationerna, och de ar nu direkt I6sbara:

!

[Notera att ( ) ar koordinatmatrisen fér vektorn X, = g( ) i basen f. Primtecknen har alltsa

Xy =Xpog X, =A
k

! 1 ! ! 1 B
}’k=§3’k—1=>)’k=3<§) =%

dér A, B € R &r konstanter. Notera att (x;)g ar en konstant talféljd medan (y;)g &r en foljd som
halverar elementets varde varje gang vi 6kar k. Vi har alltsa funnit 16sningen

X, = i@;) = E(Z‘/}‘B) = (f, f,) (Zf}‘B) = Af, + 27*Bf, = Ae (3{2) +27%Be (—11) -

Begynnelsevillkoret

A+ B
ger
A = 0.4xy + 0.4y,
B = —-0.4x4 + 0.6y,
sd att

3A 3
- _ 9k - _ o—k(_
X = g( 2 B) =el2 (0.4x + 0.4yy) — 27°(—0.4x, + 0.6y,) .
0.4x0 + 04‘y0 + Z_k(—0.4x0 + 06y0)

Det ar klart att

3
X > e (5 (0.4x, + 0.4y0))
0.4x¢ + 0.4y,

da k —» co. Men
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3

3 1

e <2 (042 + 0'43’0)) = (0.4, + 0.4y,)e (3{2) = 2 (0:4% + 0:4y5)e (;)
0.4xy + 0.4y,

ar parallell med vektorn

e(;)

oberoende av startvdardena x, och y,, Q.E.D.
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