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Uppgift 22.3

L3t F: R® — R3 vara en symmetrisk linjar avbildning vars varderum spanns upp av (1,0, 1) och
(0,1,0) som bada ar egenvektorer med egenvarde 1. Vi skall bestdmma F:s matris i standardbasen.

Lésning:

Infor en ny ON-bas f = (f; f, f3) for rummet genom att satta

1 1 0 1 -1
f=—el|0], fo=el|1], f=—el 0 |
1 \/z_ 1 2 x 0 3 \/i_ 1

Lagg marke till att V(F) = [f,, f,] ar ett plan i rummet (R3).

Det ar klart att F:s matris i basen f har formen

10 ?
A£=<01?
00 ?

eftersom bade f; och f, dr egenvektorer med egenvarde 1. Avbildningen F ar symmetrisk. Det
betyder att i varje ON-bas ar avbildningens matris symmetrisk. f ar en ON-bas. Alltsa kan vi saga lite
mer om matrisen i den har basen. Den maste namligen se ut sa har:

1 0 O
Ag=10 1 O)
0 0 a

for nagot tal a € R. Om a # 0 sa har A¢ full rang. | synnerhet ar varderummet

1 0 0
V(F) = [f <0>'£<1>'f(0)] = [f1’f2'f3] =R3
0 0 1

hela rummet, vilket strider mot det faktum att virderummet bara ar ett plan i R3, namligen planet
[f1, f2]. Darfér maste a = 0. Vi har alltsd bestdmt matrisen A¢ for F i den nya basen. | standarbasen

ar salunda matrisen

1/1 0 1
Ae = TA¢T™! = [T ortogonal] = TATT ==(0 2 0
- ) ) 2\1 0 1

dar T (forstas) ar basbytesmatrisen

1 (1 0 —1)
T=—|0 v2 0 |
V2 1 0 1
Notera att Ag ar symmetrisk, som den maste vara, eftersom den ar matris at en symmetrisk

avbildning i en ON-bas.
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