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Uppgift 9.3

Bestdam en bas for 16sningsrummet U till systemet

{x1+x2+X3+X4:0
x1+xZ_X3:0

och utvidga den sedan till en bas for W = {x € R*: x; + x, — x3 = 0}. Utvidga slutligen basen till en
bas for hela R*. Ange koordinaterna fér u = (1,0, 0, 0) i denna bas.

Ldsning: Med x, := s och x3 := t medfor x; + x, — x3 = 0 att x; = t — s. Sedan medfér x; + x, +
X3 + x4 = 0 att x4, = —2t. Salunda ar

t—s 1 -1

_ S _ 0 1

xelU — x=e| . =te 1 + se 0
-2t -2 0

Vektorernaf; = (1,0,1,—2) ochf, = (—1,1,0,0) utgér darf6r en bas fér U. Vi vill nu utvidga
foljden till en bas for W, och kan da lagga till nagon vektor fran W \ U, d.v.s. nagon vektor som finns
i W men inte i dess underrum U. En sadan vektor ar tydligen f; = (0,0, 0, 1). Eftersom f;, f, och f;
ar linjart oberoende vektorer i det tredimensionella rummet W &r det klart att de utgor en bas for
rummet. [Om f; kunde skrivas som en linjarkombination av f; och f, skulle ju f3 € U som ju inte
géller.] For att erhalla en bas i R* behéver vi bara finna en vektor i R* \ W, t.ex. f, = (1,0,0,0).

1
Viser direkt attu = e 8
0

[Hade vi inte sett det hade vi antingen tagit fram basbytesmatrisen

1 -1 0
| o 0
T_1 0
1

O O O

1
0
-2 0

och erinrat oss att u = eX, = fX; medfor att X; = T‘ng, eller sa hade vi manuellt betraktat

ekvationssystemet A, f; + A,f, + A;f; + 1,f, = u som ar fyra ekvationer i fyra obekanta.]
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