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Uppgift A 4.36

| en punkt pd kurvan y = x*,x > 0 dras tangent och normal. Dessa avgrinsar, tillsammans med y-
axeln, en triangel. Vi skall undersdka triangelns area.

Rita en bild.

(x0,Y0)

L&t den fixa, valda punkten p& kurvan vara (x,, o) = (%0, x3), och I3t tangentens resp. normalens
skarningspunkt med y-axeln vara y; (lagsta) respektive yy (hogsta). Triangelns area ar tydligen

1
A(xo) = E(yH — Y1L)Xo

dar forstas yy och y; beror pa x;. Vi skall bestdmma dessa. Tangenten heter (d.v.s. &r mdngden av
alla punkter (x,y) € R? som uppfyller)

T: y—yo=k(x—xp)

b d 0 s
déry, = xg ochk = EXLL x=xq = 4xg. Alltsa ar
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T: y—x§ = 4x3(x — xp)-
Stoppa in (x,y) = (0, y,) som vi vet ligger pa tangenten:
yL — x§ = —4x3.
Tydligen ar
YL = —3xg.

Normalens ekvation ar i sin tur

4 1
N: Y —Xg = —4—X3(X—X0).
0

Stoppa in (x,y) = (0, yy) som vi vet ligger pa normalen:

4 1
— X5 = —.
VH 0 4x§
Tydligen ar
4
=x} +—.
VH 0 4x§

Vi har alltsa funnit y; (xo) och yy (x,), och ddrmed &r triangelns area

1 1
A(xy) = E()’H — YL )Xo =73

2

1
x& + — 4 3x¢ | xo = 2x3 + —.
<0 0 | *o ot ox,

2
4xg

Uppenbarligen kan triangelns area bli hur stor som helst, ty A(x,) — o bade nir x, — 0% och nir
Xo — oo. Hur liten kan den bli? Lat oss finna areans minsta varde. Eftersom

dA . 1 e 1 6 1 p 1 1
—:10x0——2=0(:>10x0——=0<:>10x0=—®x0@%@xo=ﬁ

de 8x0 8 8
sa har funktionen precis en stationar punkt, som alltsa maste vara ett lokalt minimum, och till och
med funktionens globala minimum (varfor?). | den har punkten ar arean

A( 1 )_2< 1 )5+ 12 +801/6_ 8.2 +805/6~801/6_
80/~ \¥80 8( 1 >_805/6 8  8-.805/6 8 - 805/6
{80
16 80 96 12

T 8.8055 ' 8.805/6  B-805/6 805/6
Arean kan alltsa anta varje varde storre an eller lika med 12 - 8075/6 ~ 0.311.

i 12 % olyi
Anmdrkning: Talet —=7 kan ocksa skrivas

.qnl/6 .qnl/6
12 12-80 12-80"° _ 3 6

805/6 _ 805/6-801/6 80 20
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