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Uppgift A7.24

Deluppgift A

Vi skall visa funktionen f:x - xe*” &r injektiv. Ett satt att visa att en funktion ar inverterbar ar
forstas att bestamma inversen, men i det har fallet kan man visa att inversen (som existerar) inte kan
uttryckas i elementara funktioner, sa vi skippar den metoden.

| stallet noterar vi att
Fl)=x2+1e* >0, VxeR
sa att funktionen ar strangt vaxande, och ddrmed injektiv.

Deluppgift B

Vi skall bestdmma en Maclaurin-utveckling av inversen f~1 med restterm O(x7). Vi noterar d3 att f,
som ar en produkt av en udda och en jamn funktion, ar udda. [Det &r latt att visa: 1at / vara jamn och
U vara udda. Kalla produkten fér P. Da ar P(x) = J(x)U(x) och P(—x) = J(—x)U(—x) = J(x) -
(—U(x)) = =J(x)U(x) = —P(x) s8 att P &r udda.] Inversen till en udda funktion &r udda [ocks l4tt
att visa). Slutligen, en udda funktion har bara udda exponenter i sin serieutveckling. Darfér kan vi
gora en ansats

(%) = ax + bx® + cx® + 0(x7).

Maclaurin-utveckling av f ger a sin sida [trivialt]
1
f)=x+x3+ Exs + 0.
S&tt in dessa utvecklingar i f(f‘l(x)) = x for att erhalla

3 1 5
(ax +bx3 +cx® + O(x7)) + (ax + bx3 +cx® + 0(x7)) + E(ax + bx3 +cx® + 0(x7)) +
+0(x7)=x

som forenklas till

1
ax + (a® + b)x3 + (c + 3a%b + §a5)x5 +0(x7) =x

som ger
a=1 a=1 a4 =
\ o = =

a+b1— N b= 11 =>{b=—1

c+3a2b+§a5=0 c+3a2b+§a5=0 c=5/2

sa att, slutligen

i) =x—x3 +;x5 + 0(x7).
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