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Uppgift 2.44
Bestam ekvationer for tangenten och normalen (d.v.s. tva linjer) till kurvan x3 + xy + y3 = 5i
punkten (2, —1).

Lésning: Vi noterar forst att punkten verkligen ligger pa kurvan. Om vi infor skalarfiltet F: R? - R
definierat av

F(x,y) =x3+xy+y3
sa ar den givna kurvan inget annat an nivakurvan F(x,y) = 5 till F. Till skalarfaltet F hor vektorfaltet
VF(x,y) = 3x% + y,x + 3y?).

Eftersom vektorn VF(x, y) i varje punkt ar vinkelrat mot den nivakurva till F som passerar genom
punkten ar det klart att den sdkta normalen har en riktningsvektor

n:=VF(2,—1) = (11,5).
Ekvationen for tangenten ar darfor
11x+5y =d;

for nagot d € R. Eftersom (2, —1) tillhér tangenten maste d; = 17. En vektor som &r vinkelrdt mot
n ar tydligen

t:=(-5,11)
(ty n - t = 0) vilket alltsa ar en riktningsvektor for tangenten. Det foljer att normalen har ekvationen
—5x+11y=d,
for nagot d, € R. Eftersom (2, —1) tillhér normalen maste d, = —21. Notera att
—5x + 11y =-21 — 5x —11y =21
dar hogra ekvationen ar snyggare.

Svar: Tangenten dr 11x + 5y = 17 och normalen ar 5x — 11y = 21.
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