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Uppgift 2.46

Vi skall bestimma skarningspunkterna mellan hyperblerna x? — y2 = 3 och xy = 2, samt vinklarna
mellan kurvorna i dessa punkter.

Forst, skarningspunkterna. Notera att y = 2/x sa forsta ekvationen ger

4
2 —
- =3

eller

Satt t == x? for att erhdlla

t?—4=3t
med l6sningarna

te{-1,4}

Men eftersom t = x2 > 0 s& maste t = 4 varvid x = +2 och de motsvarande y-virdena ar +1.
Skarningspunkterna ar alltsa

P1=(2,1), P2 = (-=2,—1).

Skarningsvinklarna ar lika med vinklarna mellan kurvornas tangenter i skarningspunkterna. Men
dessa vinklar maste ju vara lika med vinkeln mellan kurvornas normaler i samma punkter. Och
eftersom kurvorna kan betraktas som nivakurvor till skaldrfilten f(x, y) = x? — y? respektive
g(x,y) = xy sa ar vinkeln lika med vinkeln mellan skalarfaltens gradienter i punkterna.

| P1 har vi

ven=e(%,)=e(*). veen=e()=c(y)

varfor Vf(2,1) - Vg(2,1) = 0 och darmed ar Vf(2,1) L Vg(2, 1) sa att vinkeln ar 90°.

| P2 harvi
vrz-D=e(5)=e(3)  voc2-D=e(})=e(T})

varfor aven Vf(—=2,— 1) - Vg(—2,— 1) = 0 och darmed &r ju ocksa Vf(—=2,— 1) L Vg(—2,— 1).
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