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Uppgift 2.50

Bestam alla punkter pa ytan
S:={(x,y,z) € R®: x?+2y? + 322+ 2xy + 2yz = 1}
i vilka ytans tangentplan ar parallellt med planet x — y + 2z = 0.

Lésning: Infor skaldrfiltet F(x,y,z) :== x2 4+ 2y? + 322 + 2xy + 2yz s& att S &r nivaytan
F(x,y,z) = 1. Gradienten ar VF (x,y,z) = (2x + 2y,4y + 2x + 22,6z + 2y).

Lat (a, b, c) € S vara en punkt dar tangentplanet ar parallellt med det givna planet. Att ytans
tangentplan i en punkt ar parallellt med det givna planet ar ekvivalent med att ytans normal i
punkten ar parallell med vektorn (1,—1,2). Ytans normal i en punkt &r vidare parallell med
skaladrfiltets gradient i punkten. Alltsé r VF (a, b, ¢) |l (1, —1, 2), vilket precis betyder att det finns
ett tal 1 € Rsadant att VF(a, b, c) = A(1, —1, 2). Tillsammans med villkoret (a, b, ¢) € S far vi
darfor ekvationssystemet

2a+2b=21 2a+2b=21
2a+4b+ 2c=-1 2a+4b+2c=-2a—-2b
2b+ 6¢c =21 2b+6c=4a+4b
a? + 2b% + 3c?+ 2ab + 2bc =1 a? + 2b% + 3c? + 2ab + 2bc =1
2a+2b=21 2a+2b=4
c=—-2a-3b c=-2a—-3b
) 2a+b—3c=0 4a+5b =0
a®+2b®> +3c?>+2ab+2bc=1 13a® + 23b% + 34ab =1
2a+2b=21
r2a+2b=21 + 2
_ c=+—
c=—-2a—3b Vi3
= —_ _ 4
— < b 5a — < h=T
13 V13
Za? = 5
25 a:i—_
V13
Foljaktligen ar
(a,b,c) =+ ! (5,—4,2)
a! JC :—_ J_P .
V13

Svar: Det finns precis tva punkter som uppfyller villkoret, namligen + \/% (5,—4,2).
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