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Uppgift 3.16

Vi betraktar ekvationen

y3+y=e*—x+0. (1)
Vinsterledet 4r y3 + y, och det har &r ett uttryck i y. Funktionen y - y3 + y &r stréngt vixande
eftersom

d
d—y(y3+y)=3y2+121, vy € R.

Dessutom har viy3 4+ y — 400 dd y — +oo. Funktionen y - y3 + y r alltsa en bijektion fran R till
R, sa for varje tal c € R géller att ekvationen y3 + y = c har exakt en |6sning y € R. For varje x € R
ar forstas e® — x + 9 ett reellt tal, s3 (1) har exakt en 16sning y € R for varje givet x € R. | teorin har
vi alltsa en funktion f som till varje x € R ger ett y € R enligt ekvationen. Om vi infor

Flx,y)=y>+y—e*+x
sa ar kurvan (1) inget annat an nivakurvan F(x,y) = 9 till skalarfaltet F. Eftersom
VF(x,y) = (1—e%3y%2+1)

aldrig &r horisontell (ty 3y2 + 1 > 1 fér varje y € R) och F € C1(R?) s& siger implicita
funktionssatsen att var funktion f &r av klassen C? lokalt kring varje punkt pa kurvan, d.v.s.
f € CL(R).

Vi har naturligtvis Dy = IR; men vad ar V¢? Betrakta hogerledet
e*—x+9.

Vi har
d
—dx(ex—x+9)=ex—1=0 — x=0

oche* —14dr> 0f6érx > 0och < 0férx < 0. Alltsa har funktionen x — e* — x + 9 ett lokalt
minimum —i sjdlva verket funktionens globala minimum — da x = 0. Funktionsvardet ar da 10. Det ar
ocksa klart att e* —x + 9 — o0 da x — oo, sa vardemangden till funktionen g: x = e* —x + 9 ar

V; = [10, oo[. Hogerledet i (1) antar salunda alla vdrden i [10, oo och funktionen y - y3 + yéar
strangt vixande. Det innebdr att y antar alla virden i [2, o[ (eftersom 23 + 2 = 10). Med andra ord
arVp = [2, 00].
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