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Uppgift 4.4

Deluppgift A

Vi skall bestamma st6rsta och minsta varde av
f(x,y) = arctan(x? + 2y?)
pa R? (om de existerar).

Funktionen arctan ar strangt vaxande och gar mot + /2 da argumentet gar mot +oo. Dessutom &r
arctan 0 = 0. | det hér fallet 4r argumentet till arctan x2 + 2y2? > 0. | synnerhet &r x? + 2y2 = Qi
(x,y) = (0,0). Har har funktionen alltsa sitt minsta varde, 0. Ddremot gar argumentet x? + 2y? -
oo nar vi gar fran origo, sa vi kan erhalla varden obegransat nara /2, men det finns ingen punkt dar
detta vardet erhalles. Saledes saknas storsta varde, men supremum [den lagsta 6ver begrdansningen,
det lagsta tal M sddant att f(x,y) < M,V(x,y) € R?] arm/2.

Deluppgift C

Vi undersdker nu

eyz_xz

1+y?

floy) =

pa |y| < x.

Rita omrddet. Om y > 0 sd ar villkoret y < x; om y < 0 sd ar villkoret y > —x. FOrst noterar vi att pa
det aktuella omradet &r y? < x? sd att y2 — x? < 0 och exp(y? — x?) < 1. Alltsd &r
eyz_xz

< <1
14+y2 7 1+y?

floy) =

pa omradet. Men vi antar faktiskt vardet f(x,y) = 1i punkten (x,y) = (0, 0). [Notera att den
punkten dr med i omradet ty |0] < 0.] Alltsa &r storsta vardet 1. Daremot ar funktionen alltid positiv
(eftersom taljare och namnare &r positiva), och vi kommer obegransat nara 0 nar vi gar ifran origo.

1 . , ..
> och vi kan komma obegréansat nara

Till exempel om vi gar langs linjen y = x sa ar f(x,y) = vy

funktionsvardet noll. Daremot saknar ekvationen f(x,y) = 0 l6sning, sa vi kan aldrig fa vardet noll.
Alltsa saknas minsta varde, daven om infimum [den hogsta undre begransningen, det storsta tal M
sadant att f(x,y) = M, V|y| < x] ar noll.
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