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Uppgift 6.10d

Berdkna

ff x2dxdy
D

dar D &r den fyllda parallellogrammen med hérni (1,1), (3,2), (4,5) och (2,4).

Lésning: Rita en bild 6ver omradet! Genom att bestdmma de fyra begransande linjernas ekvationer
ser vi att

D:{(xy)eRz:—6Sx—2yS—1}

2<3x—-y<7
Med variabelbytet (en funktion F: R? — R?)

u=x-—2
v=3x-—y

far vi darfor att D under bytet svarar precis mot den fyllda rektangeln
E:=[-6,-1] x[2,7]
i uv-planet.

Funktionen F: (x,y) ~ (u, v) har funktionaldeterminanten
1 =-2)_ _
|3 B 1| =—14+6=5

sd inversen F~1: (u,v) & (x,y) har funktionaldeterminanten 1/5.

Vi kan naturligtvis bestimma inversen fullstandigt, men eftersom vi bara behdver x? s& nojer vi oss
med att notera att u — 2v = —5x sd att x = (2v — u) /5. Darfor ar

ﬂ de_ﬂ(m;—uy ! dudy = f42 4w + u)dudv =
Dx xy—E oT Suv—125 E(v uv + u”)dudv =

- f_l f7(42 4uv + u?)dv |du = ! f_l(sz 90 +1340)d =
—125 » , v uv u v u—125 e u u 3 u =

1 12500 100
125 3 ~ 3°

Svar:  [f, x*dxdy = % dar D ar den fyllda parallellogrammen med hérn i (1,1), (3,2), (4,5) och (2,4).
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