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Uppgift 6.18
Vi skall berdkna

fffD(xz + y?)zdxdydz

dar D ar en cylinder med hojd 2, radie 3 och med z-axeln som symmetriaxel.

Lésning: Det finns odndligt manga sadana cylindrar, eftersom de kan befinna sig pa olika stallen langs
z-axeln. Vi betraktar darfor den cylinder som stracker sig fran z = a till z = a + 2 for ndgota € R
(till varje a € R svarar exakt en tdankbar cylinder, och varje tankbar cylinder har precis ett a). Vi byter
sedan fran kartesiska koordinater (x, y, z) till cylindriska koordinater (r, ¢, z) enligt

X =TCoS¢Q
y =rsing
z=2z.

Var cylinder svarar da mot ratblocket E := [0,3] X [0,27[ X [a,a + 2] i (7, @, z)-rummet.
Funktionaldeterminantens belopp ar r sa darfor ar

3 21 a+2 81
ff (x? + y?)zdxdydz = fff r?zrdrdedz = f r3drf d(pf zdz=—-2n-2(a+1) =
D E 0 0 a 4

= 81n(a + 1).
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