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Uppgift 6.26 

Deluppgift A 
Beräkna 

∭(        )      
 

 

där   {(     )               } är enhetsklotet. 

Lösning: Vi byter till sfäriska koordinater (     ) enligt 

            

            

         

Då svarar enhetsklotet   i (     )-rummet mot rätblocket 

  [   ]  [   ]  [    [ 

i (     )-rummet. Funktionaldeterminanten för variabelbytet (     )  (     ) är       . Vi får 

sålunda 

∭(        )      
 

 

 ∭(                                 )            
 

 

 ∭(               )            
 

 

 ∭  (               )      
 

 

 ∫     
 

 

∫ (               )  
 

 

∫   
  

 

 
 

 
 ( 

 

 
)      

  

  
 

eftersom 

∫ (               )  
 

 

 ∫ (           )       
 

 

 

 ∫ (      (       ))       
 

 

 ∫ (        )       
 

 

 

 [
      

          
]   ∫ (     )  

  

 

 ∫ (     )  
 

  

  
 

 
  

Svar: ∭ (        )      
 

  
 

 
 där   {(     )               }. 
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Deluppgift B 
Beräkna 

∭   
             

 

 

där   {(     )                   } är en halva av enhetsklotet. 

Lösning: Vi byter även här till sfäriska koordinater. Då svarar   i (     )-rummet mot rätblocket 

  [   ]  [   ]  [ 
 

 
 
 

 
] 

i (     )-rummet. Därför får vi 

∭   
             

 

 ∭            
 
            

 

 

 ∫     
 
  

 

 

∫        
 

 

∫       

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
   

 

 
 

eftersom 

∫     
 
  

 

 

 ∫   ⏟
 

    
 

⏟
 

  
 

 

 [
 

 
    

 
]
 

 

 ∫    
 
  

 

 

 [
 

 
    

 
]
 

 

 [
 

 
  

 
]
 

 

 
 

 
 

och 

∫        
 

 

                              ∫ (
 

 
 
 

 
     )  

 

 

 
 

 
  

Svar: ∭    
             

 
 
 

 
 där   {(     )                   }. 
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Deluppgift c 
Beräkna 

∭        
 

 

där   {(     )                     }. Vi byter till sfäriska koordinater. Då svarar   

i (     )-rummet mot rätblocket 

  [  √ ]  [   ]  [
 

 
 
 

 
] 

i (     )-rummet. Därför får vi 

∭        
 

 ∭                      
 

 ∫     
√ 

 

∫        
 

 

∫       

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 (  

 

√ 
)  

  

 
(  

 

√ 
)  

Svar: ∭         
 

 
  

 
(  

 

√ 
) där   {(     )                     }. 
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