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Uppgift 6.28

Deluppgift A

Vi skall berdkna integralen

ffD(y —x — z)dxdydz

Over parallellepipeden

0<x+y+z<1
D ={(x,y,z) ER:0<x+2y+3z<1}
0<x+4y+9z<1
Lésning: Det dr mycket naturligt att infora nya koordinater (u, v, w) i rummet enligt

u=x+y+z
vi=x+2y+3z
w:i=x+4y+9z.

Detta ar ett linjart koordinatbyte,

och vi finner enkelt inversen

Parallellepipeden D i (x, y, z)-rummet svarar mot enhetskuben E := [0,1]3 (= [0,1] x [0,1] x [0,1]) i
(u, v, w)-rummet samtidigt som integranden

y—x—z=8v—"7u-—2w.

Alltsa ar

1
ff (y —x —z)dxdydz = E_U (8v — 7u — 2w)dudvdw =
D E

:%-fl(Jl(Jl(Sv—7u—2w)du>dv)dw=---=—%.
o \Yo \Jo

1/3



ANDREAS REJBRAND 2012-05-19 Matematik
http://www.rejbrand.se

Deluppgift B

Vi skall nu berdkna integralen

[[[ st

dar D &r tetraedern med hoérn i origo, a = (1,1,0), b = (1,0,1) ochc = (0,1, 1).

Lésning: Rita en bild pa fyrhérningen. Tre av de fyra plan som utgor kanterna av tetraedern gar
genom origo, och har normalriktningarnaa xb = (1,—1,—-1),axc=(1,—1,1) ochb X ¢c =
(=1,—1,1). Deras ekvationer ar foljaktligen

x—y—z=0
x—y+z=0
-x—y+z=0

och det ar festande att gora ett linjart koordinatbyte genom att satta

U=x—y—z
v=x—y+z
wi=-—x—y+2z

Inversen ar

x=0u+§v—§w

—1+0 !
y=-—sutlv-sw

1
z=—zu+-v+0w.
2 2
Det fjarde planet som utgor en av fyrhdrningens kanter har uppenbarligen normalriktningen (1,1, 1)
och genom att valja hogerledet sa att nagon av kantpunkterna a, b eller c ligger i planet ser vi att
planets ekvation ar

xX+y+z=2.
De fyra villkor som definierar omradet D i (x, y, z)-rummet ar

x—y—z=<0
x—y+z=20
—x—y+z<0
x+y+z<2

| (u, v, w)-rummet heter dessa krav

uso
v=0
w<0
v—u—w<2
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Skissa omradet, och 6vertyga dig om att det ar en begransad fyrhorning! Funktionaldeterminantens

L1
belopp ar saatt

1 1 1
ﬂ-fDxdxdydz =1fffE(Ou+§v—§w) dudvdw =
1 0 24+u 0 1 1
=-— 0u+—v——w>dw>dv>du=---=
LU (s
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