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Uppgift 5.7
Betrakta vektorfaltet

Alx,y) = e( :z)

och lat y vara randkurvan till kvadraten med hérni (1,0), (0,1), (—1,0) och (0, —1), tagen ett varv
moturs. Berdkna kurvintegralen fyA - dr.

Lésning: Vi kan naturligtvis 16sa problemet pa naivt satt, genom att parameterisera en sida i
kvadraten i taget. Det ar latt. Men vi kan ocksd anvanda Greens sats. Lat oss préva det. Med

A(x,y) = (P(x, ), Q(x, y)) har vi

a_Q _ a_P = Xty _ (_ex—y) = XtV 4 oXV,

dx OJdy

Enligt Greens sats ar kurvintegralen

e [ [[ (22 2o
= r ox xay

dar D ar det tvadimensionella omradet innanfor den slutna kurvan y, d.v.s. det omrade som har y
som randkurva: dD = y. Vi integrerar 6ver de tva delarna

_={(x,y) €D:x <0} och
D, ={(x,y) € D:x = 0}

var for sig (varfor?); noteraatt D = D_U D, och D_ N D, = @. | det férsta omradet far vi

0 1+x 3
f (e*tY + e*Y)dxdy = f <f (e*ty + e"‘y)dy) dx = e — =
D_

-1 -1-x

| det andra omradet far

1/ p1-x
1

J (e**Y + e*Y)dxdy = _[ <f (e**y + ex‘y)dy> dx =e+—
Dy 0 x e

-1

Salunda ar

W=LA-dr=ﬂ<g—g—a—Pdd -U a—Q—a—Pddy+ﬂD+(£—Z—§>dxdy—

=(e—§)+(e+%>=2€—§=2(€—9_1)-
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