
ANDREAS REJBRAND 2014-09-30 Matematik 
http://www.rejbrand.se  

  1/2 

Uppgift 6.22 
Betrakta ytan 
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samt vektorfältet 
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Beräkna flödet av   genom   i riktningen  ̂   ̂   . 

Lösning:   är den del av enkelkonen     √      som sträcker sig mellan   och 
 

 
 i  -led. Det 

är alltså en ”lampskärm” med nedre radie   och övre radie 
 

 
: 

 

Vi måste parametrisera ytan. Eftersom ytan är en graf (nämligen till det plana skalärfältet 

(   )    √     ) kan vi använda   och   som parametrar. Vi får då att ytan    ( ) där 

parametriseringsfunktionen 
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och parameterområdet   {(   )      
 

 
 √       } är en annulus i   -planet. 

Parameterkurvornas hastighetsvektorer är 
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så att 
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Notera att den här normalen pekar uppåt (d.v.s. har en positiv  -komponent), så vi kommer att få 

flödet i den önskade riktningen. Det sökta flödet är 

∬   ̂  
 

 ∬ ( (   ))  (  
 (   )    

 (   ))    
 

 

 ∬
 

√     
 (

 
 
 
)  

 

√     
 (

 
 

√     
)    

 

 

 ∬
 

     
(    )    

 

 ∬
    

     
    

 

 

 

[
 
 
 
 

       
       

   

(   )    [
 

 
  ]  [    [

]
 
 
 
 

 ∬
             

  
     

 

 

 ∬(           )    
 

 [s mmetr skäl]  ∬(      )    
 

 

 ∫    
 

 
 

∫        
  

 

 
 

 
   

  

 
  

Svar: Det sökta flödet är 
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