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Uppgift 6.24 (nästan) 
Beräkna flödet av 

𝐅(𝑥, 𝑦, 𝑧) =
1

𝑥2 + 𝑦2
𝐞 (
𝑥
𝑦
0
) 

”ut” genom (d.v.s. i riktning från 𝑧-axeln) den enmantlade 

hyperboloiden 

𝑆 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ ℝ3: 𝑥2 + 𝑦2 − 𝑧2 = 1, 𝑧 ∈ [−1, 2]}. 

Lösning: Vi har 

𝑆 = 𝐫(𝐷) 

där 

𝐫(𝑢, 𝑣) ≔ 𝐞(
√𝑢2 + 1cos 𝑣

√𝑢2 + 1 sin𝑣
𝑢

) 

och 𝐷 ≔ [−1, 2] × [0, 2𝜋[. Detta ger 

𝐫𝑢
′ (𝑢, 𝑣) = 𝐞

(

 
 

𝑢 cos 𝑣

√𝑢2 + 1
𝑢 sin𝑣

√𝑢2 + 1
1 )

 
 
, 𝐫𝑣

′(𝑢, 𝑣) = 𝐞(
−√𝑢2 + 1 sin𝑣

√𝑢2 + 1cos 𝑣
0

) 

så att 

𝐫𝑢
′ × 𝐫𝑣

′ = 𝐞(
−√𝑢2 + 1cos 𝑣

−√𝑢2 + 1 sin𝑣
…

). 

Därför är det sökta flödet (notera bytet av normalens riktning!) 

∬𝐅 ⋅ �̂� 𝑑𝑆
𝑆

=∬𝐅(𝐫(𝑢, 𝑣)) ⋅ (−𝐫𝑢
′ × 𝐫𝑣

′) 𝑑𝑢𝑑𝑣
𝐷

=

=∬
1

𝑢2 + 1
𝐞(
√𝑢2 + 1 cos 𝑣

√𝑢2 + 1 sin 𝑣
0

) ⋅ 𝐞(
√𝑢2 + 1cos 𝑣

√𝑢2 + 1 sin 𝑣
…

)  𝑑𝑢𝑑𝑣
𝐷

=

=∬
1

𝑢2 + 1
(𝑢2 + 1) 𝑑𝑢𝑑𝑣

𝐷

=∬𝑑𝑢𝑑𝑣
𝐷

= 𝐴(𝐷) = 𝐿([−1, 2]) ⋅ 𝐿([0, 2𝜋[) =

= 3 ⋅ 2𝜋 = 6𝜋. 
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