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Uppgift A 1.14

Deluppgift a)
x> —(a+b)x+ab=0

Kvadratkomplettering ger

(x_a+b)2_(a+b)2

b=0
> 4 +a

som ger

( a+b)2_(a+b)2 4ab _a®+2ab+b*—4ab a* —2ab+b* (a—b)°
T T g 4 4 - 4 T4

Vi har alltsa tur att hogerledet blir sa enkelt som det blir!

Vi ser ocksa att hogerledet &r noll eller positivt for alla (reella) varden pa konstanterna a och b. Vi
erhaller alltsa
a+b a—>b

- T+
YT T

som efter lite forenkling ger
x € {a, b}.
Prévning ger att bada rotterna (givetvis) ar korrekta.
Deluppgift b)
abx? + ab = a’x + b?x
Omsortering av termer ger
abx? — (a’ +b*>)x+ab =0

eller

a’? + b?

2
X
ab

x+1=0

sa lange ab + 0.

Kvadratkomplettering ger

a? + b2 2 a? + b? 2
— — 1=0.
(x 2ab ) ( 2ab > +

For enkelhets skull infor vi har

_a2+b2
= 2ab ’

sa att ekvationen lyder
(x—k)Y?—-k*+1=0.
Detta forenklas till

(x—k)?=k*-1,
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och vi inser att ekvationen endast har reella I6sningar om k* — 1 > 0, d.v.s. om k < —1 eller om

k=>1.
| sddana fall &r
x—k=+/k?-1

Vi 6nskar nu forenkla hogerledet.

Vi har
T 1o a? + b2\’ 1 a? + b2\’ 1 a* + 2a%b? + b* — 4a’b?
N 2ab N 2ab B 4q2p?
_|a*—2a?b? +b*  [(a?-b?)? |a* —b?
B 4q2p? B 4a2p?2 | 2ab
Vi har alltsa
. a2+b2__|_a2—b2
x X 2ab T 2ab

Plustecknet ger

_az—b2+a2+b2_a
= ab 2ab b

medan minustecknet ger

_ az—b2+a2+b2_b
= 2ab 2ab

Om a andrasidanab = 0s3adra = 0ellerb = 0.
Oma =0ochb # 0saar

0=bh%x
vilket ger x = 0. Om d andrasidanb = 0 och a # 0sa ar

0 =a’x
vilket ocksa ger x = 0.
Om a = b = 0 lyder ekvationen

0=0,

vilket ar sant for alla x. Saledes, om a = b = 0 har ekvationen l6sningsmangden R.
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