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Uppgift 15.6

Avbildningen F: R* - R* ges i standardbasen av matrisen

1 2 1 2
1 2 1 2
-2 -1 1 -1
1 -1 -2 -1

A=

Vi skall bestamma baser for N(F), V(F) samt N(F) n V(F).

Lésning: Nollrummet N(F) ges av AX = 0, d.v.s.

1 2 1 2 X 0
1 2 1 2 y1_|[0
-2 -1 1 -1 z 0
1 -1 -2 -1/ \Ww 0
med l6sningen
X 1 0
y\_ -1 -1
el = te 1 + se 0
w 0 1
sa att
1 0
_ -1 -1
N(F) =|e 1 ,e 0
0 1
Varderummet ar
1 2 1 2 1 2
_ 1 2 1 2 _ 1 2
1 -1 -2 -1 1 -1

eftersom vi har exakt tva l6jliga element [vilket man inte ens behdver kontrollera separat eftersom vi

har den fortraffliga dimensionssatsen, som har sager att dim R* = dim N(F) + dim V(F) . Vi skall
=4 =2

slutligen bestdmma en bas for snittet N(F) N V(F). Antag att (x,y,z,w) € N(F) n V(F). Da finns

dettal s, t,s" ocht' sa att

x 1 0 1 2
y _ 1 _1 _ 13 1 ’ 2
el | =se 1 +te 0 =se ) +te 1
w 0 1 1 -1

Detta ar fyra ekvationer i fyra obekanta, namligen
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s=s"+2t'
—s—t=s"+2t'
s=-=-2s"—t
t=s"—-t'

d.v.s.

1 0 -1 =2\ /s
-1 -1 -1 —=2|[t
1 0 2 1 s’
o 1 -1 1 t'

I
oo oo

med l6sningen

N 1
t\_ -2
o= 1)
t' 1

Vi kan nu anvédnda antingen s och t samt parametriseringen av N(F) eller s’ och t' samt
parametriseringen av V (F) for att erhalla parametriseringen av en godtycklig punkt (x, y,z,w) €
N(F) nV(F). Det forsta alternativet ger

X 1 0 1
y_ -1 _ -1 _ 1
el |= le 1 2e 0o |= le 1
w 0 1 -2
sd att
1
N(F)nV(F) = |e 1
-2
[Det andra alternativet ger
x 1 2 1
y\_ 1 2 | _ 1
el Ae 9 + le 1= Ae 1 N
w 1 -1 -2
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