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Uppgift 19.4

Betrakta den kvadratiska formen Q: R3 — R definierad av
X1
Q(u) = x2 + x2 + x3 + 2xyx5 + 2x1Xx3 — 2X3x3, VYu= g<x2> € R3.
X3

Vi skall bestdmma stérsta och minsta vardet av Q pa enhetssfaren samt ange var pa sfaren dessa
extremvarden antas.

Lésning:

Den kvadratiska formen har matrisen

med egenvarden

Al,Z = 2, 13 =-1

b} =)

E; , dr ett plan genom origo med ekvation x; — x, — x3 = 0 (varfér?) och E3 &r en linje genom origo.

och motsvarande egenrum

Vi anvander nu satsen
Amin[U]?> < QW) < Apaylul?,  VueR?

dar A, = —1 och A, = 2 dr minsta respektive storsta egenvardet till Q. Eftersom vi bara ar
intresserade av punkter pa enhetssfaren |u| = 1sa ar

—1<Q(u) <2, Vu € R med |u| = 1.

Likhet erhalles precis da u ar en egenvektor till respektive egenvarde. Egenrummet E; till A, = —1

ar endimensionellt och de enda punkterna pa enhetssfaren som ocksa tillhér E5 ar + \/% (-1,1,1) sa

1 -1
Quy=-1eou= iﬁg( 1 )

Egenrummet E; ; till A, = 2 &r ett plan genom origo med ekvation x; — x, — x3 = 0. Detta skar

forstas enhetscirkeln langs en storcirkel. Kalla den C, d.v.s. C = {X ER%:|x|=1 A xE€ E1,2}- Da
ar

Qluy=2<uec.

(Du behover inte parametrisera storcirkeln C.)
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