ANDREAS REJBRAND 2010-02-10 Envariabelanalys 2 (TATA42)
http://www.rejbrand.se

Uppgift A7.19

Vi skall bestdmma ett polynom som approximerar e~*" forx € [—1,1] s& att felets absolutbelopp
blir mindre @n 0.01 f6r alla dessa x.

. X2 s n fe o . .
De polynom som approximerar e * bast ar forstas Maclaurin-polynomen. Ju fler termer vi tar med,
desto mindre blir felet fér samtliga x. Vi drar till med en approximation till och med ordning 7. For t
nara noll har vi utvecklingen

et=1+t +'ET'+'§T'+'ZI'+'€ gT
for nagot 8 € [0, 1]. Saledes ar
4 6 8 10
a2 XX et
e T TR TR -
Om vi satter
1 ) x* x® 8
p(x) = — X +'Eﬁ'—'zi'+'zz
sa har vi alltsa var approximation
a2 _q 5 x* x® «8
e =px)=1—x +§_§+Z
och felets belopp ges av (*) till
10 10 10
—x? g2 X _fx2 X X < |1| 1
_ == —| = —| < |—| < |=| =—<0.01
o™ —p@] == ‘e st| =[] = 511 T 120
—0x?

forallax € [—1, 1] eftersom e aldrig kan bli storre dn 1 for dessa x. (x? varierar ju mellan 0 och

—fx?

1,sae varierar mellane® = 1 oche™! = 1/e.)

| grafen nedan visas y = e’ (rott) och y = p(x) (silver) i samma koordinatsystem.
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