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Vi skall bestimma en potential for vektorfaltet

_ 2sinfcosf_. sing _
A(r,0,p) =2rt +

 rsin®
och sedan berdkna kurintegralen fFA - dr dar T &r skdrningskurvan mellan planet x = y och den del

av ellipsoiden x? + 2y? + 3z2 = 9 som liggerix,y > 0,0 <z < V2. Orienteringen hos I &r moturs
sett fran punkten (1, -1, 0).

Lésning: Lat potentialen heta @; da ar A = V. | sfariska koordinater har vi alltsa
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Fran detta misstanker vi att
®(r,0,9) =1% +5sin? 0 + cos @

ar en potential, och prévning i (1) visar att @ duger. [Detta ar inte det systematiska sattet att hitta
den allmanna I6sningen till (1). Det systematiska sattet ar ju att ga i ett sicksack-ménster. Men vi
behover inte bestimma den allmédnna I6sningen, utan bara hitta ndgon 16sning, och det har vi ju
uppenbarligen gjort! (De flesta vektorfalt saknar ju potential, och for att bevisa att (1) saknar |6sning
maste man vara systematisk.)]

Nu nér vi vet att A ar ett potentialfélt och vi har bestamt en potential kan vi forstas berdkna
kurvintegralens varde bara genom att berékna skillnaden i potential mellan slut- och startpunkt pa
kurvan. Ellipsoidens ekvation kan skrivas

X\ 2 y 2 zZ \?
(3) (3/«7) V3
sa det ar en koordinataxelparallell ellipsoid med halvaxelldangderna 3, 3/\/5 och+/3 langs x-, y-

respektive z-axlarna. Nedan visas kurvan I, som uppenbarligen ligger i halvplanet ¢ = %:
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Startpunkten ligger i xy-planet pa linjen x = y och har de sfariska koordinaterna

(r,0,9) = (\/E,g,%)

dirr = V6 kommeravatt x> + 2y?+3-02 =9 medx = ymedférx =y =3 (sdr =

Jx2 4+ y2 + 22 =4/6).

Slutpunkten ligger i planet z = V2 (en bit under den 6vre begrdansningen z = V3 for ellipsoiden) pa
linjen x = y och har de sfariska koordinaterna

(r,0,9) = (2,%,%)

2
darr = 2 kommeravatt x2 +2y2+3-v2 =9 medx = ymedforattx =y =1 (sar =

2 2 2 _ E o o _ - 2 — e
Jxé+y4+2z2=2)ochf = " kommer av att avstandet fran z-axeln ar \/x% + y \/2 och héjden
arz =+/2s3

avstandet fran z-axeln

V4

vilket ger 6 = %. Darfor ar arbetet

5
fFA-drz qn(z,%,%) —cl:(\/E,E E) =-2
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