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Uppgift 9.2

L3t P € R3 vara en given punkt i rummet. | den har punkten har vi férstas de sfariska basvektorerna
£,08 och @. Lat oss rita de tva forsta av dem:

I punkten P har vi ocksa de cylindriska basvektorerna p, @ och Z. Vi ritar tva av dem:
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Det &r inte svart att inse att de fyra vektorer vi ritat ligger i samma plan (ndmligen planet ¢ = konst.):
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| det har planet kan salunda de tva sfariska basvektorerna £ och 0 fungera som bas (precis som vilket
par av icke-parallella vektorer som helst). Var uppgift ar att bestimma komponenterna foér de
cylindriska basvektorerna p och Z i denna bas:

D)

=af+b
=cf+d
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Eftersom f och @ &r en ON-bas kommer vi ihag fran linjar algebra att komponenterna ar
skalarprodukter, d.v.s.

Eftersom alla vektorerna har langd 1 ar skaldrprodukterna bara lika med cosinus for vinkeln mellan
vektorerna. For att bestdmma dessa vinklar kan foljande bild vara av hjalp, dar vi markerat den
sfariska koordinaten 6.
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Vinkeln mellan Z och t ar 6, sa vinkeln mellan f och p maste vara P 6. Alltsa ar (p,T) =

cos (g - 9) = sin 6. Vinkeln mellan p och 0 ar vidareg— (g - 6) =0,s3(p,0) = cos 6. Alltsa &r

p=sinOF+cosh .
Pa liknande satt finner vi att

7Z=cosOf —sin6 0.
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